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D - 05.03.05b Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pn.
Remont drég powiatowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego :
— grubosci 5 cm AC 118

wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych WT-2 z 2010r., zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w

Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [] 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [ 2 mm, ktorego wicksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.49. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na
gbérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”, odno$nymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spehniajacy wymagania okreslone
w PN-EN 14023 i podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy Scieralne;j
L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % | 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7. Temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. Temperatura tamliwoéci nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Czgs¢ 2 [...] 1
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypelniacza Wymagania dla kategorii ruchu
WT-1 KR2
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1
5.2.2. Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: | MBg10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2. Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu | Vagus
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, | [res8/25
wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, | WSy
kategoria nie nizsza niz:
5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN- | CCo
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
5.54. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, | K,10,K,20
wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana
kategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 3 i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3.Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
WT-1
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: | Gp85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie | fio
nizsza niz:
4.1.7 Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza | MBr10
niz:
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, | Ecs pekiarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mppc0,1

p-14.2; kategoria nie nizsza niz:

p.-14.2; kategoria nie nizsza niz:

ablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt
WI-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza | G¢85/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug | Gaosis
kategorii:
4.1.6 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie | f»
nizsza niz:
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- | Fl,s lub Slys
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni | Cpekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria ni nizsza niz: LAjso
4.2.3. Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN | PSVpekiarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalagcznik B; | WAzapekiarowane
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, zalacznik B, w | Faci7
1% NaCl; kategoria nie nizsza niz:
4.4.5. wZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBra
wymagana kategoria:
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez producenta
wedhug PN-EN 932-3:
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mppc0,1
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4.6.1. Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego | wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug | Vs s
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkoéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metode A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé past lub tasm o grubo$ci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny
posiada¢ wazng Aprobatg Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajagcych nawierzchni¢ nalezy uzywaé asfaltu
na gorgco spelniajacego wymagania PN-EN 12591:2004

2.8. Pigment

Nalezy stosowac pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiaé
uzyskanie koloru okre§lonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

Wytwoérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikoéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwoérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do
masy sktadnika.

e  Zespotu rozscietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScig wytworni mas bitumicznych, kazdy
z rozScietaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz
z regulacjg czgstotliwoséci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozscielacza. Zespodt rozscietaczy Iub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ ukladania warstwy
wigzgcej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;.

e  Walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

e  Walcéw wibracyjnych.
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e  Walcoéw ogumionych.
e  Skrapiarek.
e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e  Samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termoséow..

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towarow
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.
4.2.3. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #

[mm]

Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 S Mieszanka mineralna AC 8 S
16 100 -

str. 5



D - 05.03.05B WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

11,2 90 + 100 100

8 70 +90 90 + 100
5,6 - 70 +90
2 30 ~55 45 + 60
0,125 8-+20 8+22
0,063 5+12 6+14
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w | Bmins,6 Bhin .8
mieszance mineralno-

asfaltowej, % m/m

Buin 0znacza bezwzgledng najmniejszq dopuszczalng zawartos¢ asfaltu w kazdej badanej probie

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6, w zaleznosci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC11S i AC8S
Lp. | Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie probek Kategoria ruchu
KR1
1 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, | Vmini,0
PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. Vinax3
(2x50 uderzen)
2 Wolne przestrzenie wypetione lepiszczem, PN-EN 13108-20, | VFBmin7s
PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. VFBmaxos
(2x50 uderzen)
3 Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  mieszance PN-EN 13108-20 | VMAuin14
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x25uderzen
4 Odporno$¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRg
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, | C.1.1.
badanie w 15°C 2x25uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wiazacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

Przed ulozeniem warstwy S$cieralnej podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robot i rtownomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy $cieralnej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest na zgdanie Inzyniera do przeprowadzenia
W jego obecnosci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny wylacznie na zadanie Inzyniera celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98,0
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0 4,0

5.9. Zkacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztaczy podtuznych nalezy stosowac technologi¢ ,,gorace przy gorgcym”. Wszystkie zimne ztacza technologiczne
oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane sko$nie, poprzez odcigcie i
dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.
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Wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowaé asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate
Techniczng, w iloéci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajagcymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawegdziami
warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot — pkt. 8.5 WT2

2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas | Kazdy  rozladunek  mieszanki z  samochodu

wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozécietacza

3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy rozladunek mieszanki z  samochodu

mieszanki mineralno-asfaltowe;j transportowego do zasobnika rozscielacza

4. Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi 1 na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2

5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j?)

7. Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2

8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna
— wg pkt. 8.7.2 WT2

9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy!) Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

10. | Uksztattowanie osi w planie % Wspotrzedne osi ze skokiem wedlug dokumentacji
projektowej

11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy | Ocena ciggla

12. | Ocena wizualna jakosci wykonania zlgczy | Ocena ciagla wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy 1 probka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

15. | Wilasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspolczynnik tarcia okreslony dla odcinka
testowego nie dluzszego niz 1000 m i odlegtosci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie wigkszej niz 50
m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Inzynier ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow

czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w
obecnosci Inzyniera.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

6.3.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzaé metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +£10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosé¢ $rednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nie moze by¢ mniejsza niz w dokumentacji projektowej i
nie wigksza od niej o Scm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z cze¢stotliwoscig wg tablicy 13.
Sprawdzeniu rownoS$ci poprzecznej podlegaja réwniez pasy wilaczania i wylgczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podroznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 13.

Tablica 10. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierowno$ci warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartosci nierownosci — ilos¢
pomiardéw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réownosci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika rownos$ci IRI wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy.
Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne,

6.4.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakoSci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ztacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy $cieralnej nie moze by¢é mniejszy od 98%
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.
6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy $cieralnej nie moze przekraczaé poza przedzial podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownoSci poprzecznej warstwy wigzacej drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z cze¢stotliwoscig wg tablicy 10.
Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia rownos$ci poprzecznej wyrazone w mm

droga 100 %

<4

6.4.17. Réwnos¢ podluzna warstwy

Do oceny réownosci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika rownos$ci IRI wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy.
Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubo$ci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okre$lonej grubo$ci 1 m? nawierzchni $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— opracowanie receptury i wykonanie odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz
urzadzen obcych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

9]

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

9.

10.

11.
12.

13.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

str. 12



